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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die Anmeldung betrifft eine hochtemperaturbestandige, intermetallische Leglerung zur 
Verwendung als Fllz Oder als Schutzschicht In thermlschen Turbomaschinen. Die 
Legierungszusammensetzung nach Anspruche 1 und 2 sowie ihre Verwendung nach 
Anspriiche 3 oder 4 ist aus dem Stand der Technik nicht bekannt und deshalb als neu 
anzusehen (Art. 33(29 PCT). 

Die Erflndung llegt die Aufgabe zugrund, eine Legierung zu schaffen, die gute Festigkeit, 
Abrelbbarkelt und schwingungsdampfende Elgenscliaften hat. Die Aufgabe wird durch die 
in AnsprQche 1 und 2 genannten Zusammensetzung geldst. Dokument D1 (US-A-3 928 
026), welches als nachliegender Stand der Technik angesehen wiixl, offenbart eine 
hochduktile, oxidationsbestandige Legierung zur Venwendung als Beschichtungmaterlal. 
Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich vom ermittelten Stand der Technik durch die 
spezifische Zusammensetzung der Legierung. Ausgehend vom Stand der Technik nach 
D1 vermittelt kelne Druckschiften die Lehre, wie der Fachman die bekannte Legierung 
modifizleren soli urn das Problem zu losen, weshalb erfinderische Tatigkeit vorliegt (Art. 
33(3) PCT). 

Industrlell anvendbar z.B. fur die Herstellung von Gasturblnenschaufeln. 
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Intermetalliscties Material und Verwendung dieses Materials 



TECHNISCHES GEBIET 



Die Erfindung betrifft ein intermetallisches Material gemass den AnsprQctien 1 und 2 
und die Venwendung dieses IVlaterials als Fllz und als Hochtemperaturscliutzschicht 
gemdss den AnsprQchen 3 und 4. 



Die Leit- und Laufschaufein von Gasturbinen sind starken Belastungen ausgesetzt. 
Um die Leciogeverluste derGasturbine klein zu halten wird beispielsweise das Lauf- 
rad der Gasturbine mit efnem sehr Idelnen Spiel zum Stator eingepasst. so dass es 
zum Anstrelfen kommt. An dem Stator der Gasturbine 1st eine Honigwabenstrukur 
angebracht Die Honigwabenstruktur besteht aus einer warmfesten Metallegierung. 
Eine weitere Bauart sind glatte, beschichtete oder unbeschiclitete Wdmnestauseg- 
mente (WSS), welclie der rotierenden Sciiaufel am Aussenradius radial gegenOber- 
stehen. Die Scliaufelspitze relbt dann gegen diese warmestausegmente. Um zu 
verhindem, dass die Schaufelspitze selbst abgerieben wird, kann sie beschichtet 
sein, um dann in einem grosseren Masse die Warmestausegmente abzureiben. 
Nacfiteilig ist aber bei dieser AusfOhrungsform, dass die Bescliichtung nur eine be- 
grenzte Haftbarkelt an der Turbinenschaufel hat Zudem ist nachtellig, dass KQiilluft- 
bohrungen, mit welciien entweder das Warmestausegment und/oder die Schaufel 
versehen sein kdnnen, beim Reiben verstopft werden. 
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Aus den Schriften DE-C2 32 35 230, EP-132 667 Oder DE-C2-32 03 869 1st es be- 
kannt, Metallfilze an verschiedenen Stellen von Gasturbinenkomponenten einzuset- 
zen, so Z.B. an der Spitze einer Turblnenschaufel (DE-C2-32 03 869), zwischen ei- 
nem Metallkem Oder einer keramlschen Aussenhaut (DE-C2 32 35 230) Oder als 
Mantel der Turblnenschaufel (EP-B1-132 667). DIese AusfOhrungen haben aber den 
Nachtell, dass der eingesetzte Metallfllz eine ungenQgende Oxidationsbestfindigkeit 
aufwelsL Die Erhdhungen der Heissgastemperaturen, belspielswelse in heutigen 
Gasturbinen, fQhren dazu, dass die eingesetzten Materiallen Immer h5herBn Anfor- 
derungen genQgen mDssen. Die l\/Ietallfilze in den enwthnten Schriften erfullen aber 
die Anfonierung an heutlge Massstdbe nicht mehr, insbesondere in bezug auf ein 
notwendiges Mass an Qxdatlonsbestandlgkeit. 

Aus US-B1 -6,241 ,469, US-B1-6,312.218, DE-A1-199 12 701, EP-A2-0 916 897 und 
EP-A2-1 076 157 sind I\/Ietallfil2e, welche sich aus einer Intermetalllschen Legierung 
zusammensetzen, bekannt geworden. Diese Filze bestehen aus gesinterten und ge- 
pressten intemietallischen Fasern und weisen durch die intermetalllschen Phasen 
gegenOber den o.g. Materialien deutlich verbesserte Materlaleigenschaften in bezug 
auf Festigkeit, Oxidatlonbestandlgkeit, Verfomnbarkeit und Abreibbarkeit auf. !\/letalll- 
sche Hochtemperaturfasern sind auch im VDI-Bericht 1151. 1995 (Metallische Hoch- 
temperaturfasem durch SchmelzextrakHon - Herstellung, Elgenschaften, Anwen- 
dungen) beschrieben worden. 

Aus US 3,928,026 1st eine Beschlchtung fflr Ni- und Co-Basls-Superleglerungen be- 
kannt mit folgender chemischer Zusammensetzung (Angaben in Gew.-%): 11-48 
Co,10-40 Cr, 9-15 Al, 0.1-1.0 reaktives IVIetall aus der Gruppe von Y, Sc, Th, U und 
anderen seltenen Erden, Rest Ni, wbbei der Nl-Anteil mindestens 15 % betrSgt. 



Die Erfihdung, wie sie in den unabhSnglgen AnsprOchen gekennzeichnet 1st, lost die 
Aufgabe, die Materialeigenschaften von intemietallischen Legierungen noch weiter 
zu verbessern, so dass sie als Filz oder als Hochtemperaturechutzschlcht an ther- 



DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 



rSPAPMr^CDTCO Dl AT-r 



08-11-2004 _ _ CH0300503 



02-11-2004 3 B02/085-0 



mfsch stark belasteten Gasturbinenbautellen eingesetzt warden k6nnen. Durch eine 
entsprechende Wahl der Zusammensetzung der intermetalllschen Leglerung soli sie 
eine ausrelchende Festlgkeit, Oxidationsbestandlgkeit. Verformbarkelt, Abreibbarkelt 
und ausrelchende schwingungsdampfende Elgenschatten besitzen. 

Die vorllegende Erfindung bezieht sicli auch auf ein Intermetallfeches Material be- 
stehend aus foigender Zusammensetzung (Gew.-%) 12 AI, 22 Cr, 36 Co, 0.2 Y, 0.2 
Hf, 3 Fe, Rest Nl und unvemieidbare Verunreinigungen Oder aus 10 AI, 22 Cr, 36 
Co, 0.2 Y, 0.2 Hf, 2 Ta, 3 Fe, Rest Nl und unvemieidbare Verunreinigungen. 

Ein solches intennetallisches Material kann aufgmnd der Materialeigenschaften vor- 
teilhafl als Hochtemperaturbeschichtung von belspielsweise den Turbinenschaufein 
Oder anderen Bauteilen eingesetzt werden. 

Auch die Verwendung als intermetallischer Filz an reibungsbehafteten Komponenten 
in thermischen Turbomaschinen ist denkbar. Es kann sich dabei belspielsweise urn 
den Rotor oder Stator, die Spitze einer Turblnenschaufel, urn die der Turblnensohau- 
fel gegenuberliegend angeordneten Warmestausegmente oder urn die Plattform der 
Turblnenschaufel handeln. Ein weiterer Vortell entsteht. wenn der intermetalllsche 
Filz mit einem keramischen Material Qberzogen Ist, da auf der rauhen Oberfiache 
des intemnetalllschen Rlzes eine sehr gute Haftbarkeit des keramischen Materials 
erzielt wird. Dadurch erhSH belspielsweise die Spitze der Leit- oder Laufschaufel ei- 
nen guten Schutz gegen thermische und gegen durch Relbung bedlngte mechanl- 
sche Efnwirkungen. Ein weiterer Vortell entsteht dadurch, dass Kflhiluftbohrungen 
durch den Abrleb wflhrend des Betrlebes nicht verstopfen, da es sIch urn ein poroses 
Material handelt. Zudem hat der Intemnetalllsche Rlz auch ausrelchende schwin- 
gungsabsorbierende Eigenschaften. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Erfindung wird an Hand der beillegenden Zeichnungen eriautert, in denen 
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Fig. 1 eine AusfQhrungsform einer erfindungsgemassen Turblnenschaufel mlt 
einem intermetallischen Filz an der Spitze zeigt, 

Fig. 2 eine AusfOhaingsform eIner Gasturblne mit Warmestausegmenten, welche 
der Leit- bzw. Laufsciiaufel gegenOberliegend angeordnet sind und aus ei- 
nem intennetaliisciien Fllz besteiien, darsteiit, 

Fig. 3 eine zweite AusfQIirungsfonm einer erfindungsgemSssen Turbinensciiaufei, 
wobei der intennetallisclie Rlz auf der Plattfonm der Turbinenscliaufel an- 
geordnet ist, darsteiit. 

Fig. 4 eine Variante der zweiten Ausfulirungsform des Details iv der Figur 3, 
wobei der intenmetalllsche Filz zwlsciien den Turbinensciiaufein auf den 
Plattformen der Turblnenschaufein auf einer tragenden Grundstruktur an- 
geordnet ist, darsteiit. 

Fig. 5 ein erfindungsgemSsses Wdmnestausegment mit einer tragenden Grund- 
struktur gemdss dem Aussctinitt V in der Rg. 2 zeigt, 

Fig. 6 einen Sciinitt durdi das WSnmestausegment gemdss der Unie VI-VI in der 
Fig. 5 darsteiit, 

Fig. 7 eine Darstellung des O^dationsvertialtens von verschledenen ly/laterialien 

bei einer Temperatur von 1050°C zeigt und 
Rg. 8 eine Darstellung des Oxidationsveriialtens von versciiiedenen Materialien 

bel einer Temperatur von 1200*^ zeigt. 

Es sind nur die fOr die Erfindung wesentlichen Elemente dargestellt. Gleiche Ele- 
mente sind in unterschiedliclien Figuren mlt gleictien Bezugszeiciien verselien. 



In der FIgur 1 Ist eine Turbinensciiaufel 1 mit einer Spitze 11, einem Scliaufelbiatt 
14, einer Plattfomi 12 und einem Schaufelfuss 13 dargestellt Es kann sich dabei 
beispieisweise um eine Leit- oder eine Laufschaufel einer Qasturbine oder eines 
Verdichters iiandein. An der Spitze 11 dieser Turblnenschaufel 1 ein erfindungsge- 
masser intennetallisctier Rlz 2 angeordnet. Der intemietailisclie Filz 2 wurde auf der 
Basis eines Nl-Co-Aiuminldes Iiergestelit Um eine ausreicliende Festigkeit, Oxidati- 
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onbestandigkeit und Verformbarkeit zu erreichen, sind die Eiemente Ta, Cr, Y zuge- 
geben. in der Tab. 1 ist die erfindungsgemdsse Zusammensetzung des Ni-Co- 
Aiuminides angegeben (Bezeiclinung M 28 und iM 29). 

Der Vortell der intermetallisclien Filze 2 ist die deutiicli verbesserte Oxidatlonsbe- 
stSndigkeit. Aus den Rg. 7 und 8 ist die Oxidation versciiiedener Materialien im Ver- 
gleich mit den kommerziellen Nickelbasislegierungen Hastelloy X, Haynes 230, Hay- 
nes 214 und der Leglerung SV349 ersichtlich. Die Tab. 1 gibt die Zusammensetzung 
der Versuclisiegierungen wieder. 



Zusammensetzung von Versuclisiegierungen (Angaben in Gew.-%) 
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Die Figur 8 zeigt die Gewiolitszunatime der in Tab. 2 angegebenen in [mg/cm^] Ober 
eine Zeit von 12 Stunden bei einer Temperatur von 1200** C. Die Gewlcfitszunalime 
ist stelivertretend fOr die Oxidation der Materiaiien aufgetragen. Aus der Fig. 8 wird 
ersichtiicli, dass die Vergleiclislegierung Hastelioy X sotion nach einer kurzen Zeit 
von ca. 100 min. bis ca. 300 min. eine doppeite Gewiclitszunahme aufweist. Mitfort- 
schreitender Zeit steigt die Gewiclitszunahme der i-lastelloy X kontinuierlicii weiter, 
wdiirend sidi die intennetaiiisciien Fiize iM14 und ilVlls auf einen konstanten Wert 
zwisciien 0.6 - 0.8 mg/cm^ einsteilen, wdhrend die beiden Leglerungen M 28 und 
29 nooh darunter liegen. Es wird deutiicii, dass die Oxdiationbestdndigkeit bei den 
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intermetallfschen Fllzen wesentlich verbessert ist, da sich eine konstante Oxidschicht 
gebildet hat Fiir die erflndungsgemasse Verwendung des intermetalllschen Filzes 
an refbungsbehafteten Stellen einer thermischen Turbomaschine Ist die Oxidations- 
bestandlgl^elt einer der wichtigsten Faktor f Or die Lebensdauer der ganzen Kompo- 
nente. Die belden Legierungen IM 28 und 29 untersclielden sIch durch einen Co- 
Antell von 36% von den Legierungen M 14 und IM 15. Dies steigert die Oxidatlons- 
bestSndigkeit des intermetailischen Material nocli welter. 

Die Fig. 7 zeigt eine mit der Fig. 8 vergleichbare Darstellung, jedoch wurden die Ver- 
suche bei einer Temperatur von lOSO^C durohgefOhrt. 

Urn die Festigkeit dieser Turblnenschaufel 1 der Flgur 1 an der Spitze 1 1 noch zu 
eriiohen, kann der intenmetallische Fiiz 2 mit einem keramischen Material 3 uberzo- 
gen warden, beispielsweise mit einem TBC (Tliemial Ban-ier Coating). Es handelt 
sich bei TBC urn ein mit Y stabillslertes Zr-Oxid. Gleichwertige Materiaiien sind aber 
ebenso denkbar. Das keramische Material 3 kann auf den intermetailischen Filz 2 
aufgespritzt warden, es hat durch die unebene Oberfiache des intermetailischen Fil- 
zes 2 einen sehr guten Halt auf Ihm und eine gute Oxidatlonsbestandigkeit. Das ke- 
ramische Material 3 Ist eIn guter Schutz gegen thennlsche und mechanische, bei- 
spielsweise reibungsbedlngte Bnwirkungen. Vortellhaft kdnnen KQhIluflbohmngen, 
welche in der Turblnenschaufel 1 Oder am Rotor/Stator 4 vorhanden sein kSnnen, 
nicht verstopfen, da es sIch bei dem Intennetallischen Filz 2 um ein poroses Material 
handelt 

In der Figur 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform dargestellt. Die Figur 2 zeigt sche- 
matische eine Darstellung einer Gasturbine mit einem Rotor 4a, einem Stator 4b. An 
dem Rotor 4a sind Laufschaufein 6, an dem Stator 7 sind Leitschaufein 7 befestigt. 
Am Rotor 4a bzw. am Stator 4b sind Oblichenweise dem Leit-/Laufschaufeln 6,7 ge- 
genOberliegend Wannestausegmente 8 angeordnet Erflndungsgemass konnen die- 
se Warmestausegmente 8 ebenfalls ganz Oder teiiweise aus einem intermetalllschen 
Rlz bestehen. Durch die porSsen Eigenschaften ist eine verbesserte KQhIung an 
dieser Stelle auch dann mdglich, wenn es zu einem Abrieb gekommen ist. da die 
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pordse Struktur des intermetallischen Filzes ein Verstopfen verhindert. Der Abrieb 
kann wie bereits beschrieben durch sine Schicht aus TBC verringert werden. Das 
Bauteil kann auch unter der TBC Schicht gekOhIt sein, da das KQhImedlum seltlich 
durch den pordsen Filz entwelchen kann. 

Die Rgur 5 zelgt ein erfindungsgemasses warmeslausegment 8 gemSss dem Aus- 
schnltt V in der Rgur 2. Der Intemnetallische Fife 2 wurde an einer tragenden Grund- 
stmktur 5 angebracht Die tragenden Grundstruktur 5 weist Befestigungsmittel 9 auf, 
welche zur Befestigung am in der Figur 5 nicht dargestellten Rotor 4a bzw. Stator 4b 
dienen. Die seltlichen Befestigungsmittel 9 sind durch Streben 10 miteinander ver- 
bunden. Zwischen den Streben 10 ist auf der Seite, welche den Turbinenschaufein 
zugewandt ist, der intermetalllsche Rlz 2 eingesetzt und mit ihm mechanisch ver- 
bunden. Dies kann beispielswelse durch L6ten, Schweissen oder durch Eingiessen 
geschehen. Aus Haltbarkeitsgrunden solite der Rlz stoffschlQssig an der tragenden 
Grundstruktur 5 befestigt sein. 

Die Rgur 6 zeigt den Schnitt VI-VI der Rgur 5. Dort Ist ersichtlich, dass die die bel- 
den Befestigungsmittel 9 verblndenden Streben 10 den intermetallischen Rlz2 nIcht 
durchdringen. sondem der intemfietallisohe Rlz 2 ledigllch an Ihnen befestigt ist. Wie 
aus der Rgur 6 ersichtlich ist. kann, urn die TemperaturbestSndigkelt des WSrme- 
stausegments 8 noch zu erhohen, der Intermetalllsche Rb 2 wiederum mit einem 
keramischen Material 3 Oberzogen werden, beispielswelse mit einem TBC (Thermal 
Bamer Coating). Gleichwertige Materialien sind aber ebenso denkbar. Wie bei der 
Turblnenschaufel 1 der Rgur 1 bleibt eine KQhIwIrkung auch bei einem Abrieb erhal- 
ten, da es zu keinem Verstopfen des intemfietallischen Filzes 2 kommt. 

Zu verbesserlen KQhIzwecken ist der intennetallische Filz im Ausfuhrungsbeispiei in 
der Figur 3 auf der Piattform 12 der Turbinenschaufel 1 der thermischen Turboma- 
schine angebracht. Auch hier macht es Sinn, wie bereits bei den Rgur 1,2,5 und 6 
beschrieben, den Rlz 2 mit einem keramischen IVIaterial 3 zu Qberzlehen. Das hat 
den Vorteil, dass das TBC besonders gut auf dem Intemietallischen Filz haftet und 
der Rlz oxidationsbestandig ist. Es wird keine zusatzliche BIndeschicht (z.B. MCrA- 
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lY) bendtigt. In der Figur 3 ist dies neben der r^chten Turbinenschaufel 1 dargestellt. 
Das TBC dient auch als Schutz gegen Abnutzung. 

Rgur 4 zeigt eine zweite Variants des AusfQhaingsbeispiels des Details iv aus Fi- 
gur 3. Zwischen zwel Turbinenschaufeln 1 - auf der Platlfonm 12 der Turbinenschau- 
fel 1 - ist der intenmeteillische Fiiz 2 auf einer tragenden Grundstrulctur 5, bestehehd 
aus einem Gussteil Oder einem anderen l\/letail, befestigt. Die tragende Grundstruk- 
turS kann auch aus verschledenen Kammem bestehen, um eine optlniale Luftzufuhr 
zum intermetallischen Fiiz 2 zu gewahrieisten. 

Der Intermetallischen Fllzes kann auch an Stellen innerhalb der Gasturbine einge- 
setzt werden, die schwingungsbehaftet sind, da der Fllz neben der enwahnten Oxida- 
tionsbestdndlgkelt zudem sehr gute schwingungsdampfende Eigenschaften besitzt. 

EIn erflndungsgemasses intennetaHisches Material kann aufgrund der Materialei- 
genschaflen vorteilhaft auch als Hochtemperaturiseschichtung 16 an den TuriDinen- 
schaufeln oder anderen Bautellen eingesetzt werden. Wie aus den belden Rg. 8 und 
7 ersichtlich, haben die belden Legierungen Im Gegensatz zu der Leglerung SV 349 
ebenfalls verisesserte Eigenschaften In bezug auf die Oxidation. FQr eine solche 
Turbinenschaufel sind verschledene BeschichtungsverfahiBn aus dem Stand der 
Technik bekannt, um die Schutzschicht aufzutragen, beispielsweise ist ein Plasma- 
Spritz-Verfahren. Dabel wird ein aus dem aufzutragenden Material bestehendes, 
metallisches Puiver in eine Ramme oder einen Plasmastrahl eingefuhrt Dieses Pul- 
ver schmllzt auf der Stelle und wird gegen die zu beschichtende Oberfiache ge- 
sprltzt, wo sich das Material verfestigt und eine durchgehende Schicht blldet. 

Auch ein physikalisches (oder chemlsches) Aufdampf-Verfahren Ist mSglich. Bei die- 
sem Verfahren wird testes Beschlchtungsmaterial In blockfSnnlger Form erhitzt und 
evaporiert (z.B. mit einem Laser oder einem Elektronenstrahl). Der Dampf schlagt 
sich auf dem Grundmaterial nieder und bildet dort nach einer adaquaten Zeit eine 
Beschlchtung. Andere, gleichwertige Beschichbingsverfahren sind ebenso denkbar. 
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1 . Intermetallisches Material bestehend aus folgender Zusammensetzung (Gew.-%) 
12 Al, 22 Cr, 36 Co, 0.2 Y, 0.2 Hf, 3 Fe, Rest Ni und unvermeldbare Verunreini- 



2. Intermetallisches Material bestehend aus folgender Zusammensetzung (Gew.-%) 
10 Al, 22 Cr, 36 Co, 0.2 Y, 0.2 Hf, 2 Ta, 3 Fe, Rest NI und unvermeldbare Verun- 
reinigungen. 

3. Verwendung eines intermetallischen Materials gemSss einem der AnsprQche 1 
bis 2 als Hochtemperaturbeschichtung (15) in themiischen Turbomaschinen. 

4. Venftrendung eines intermetallischen Materials gemass einem der AnsprQche 1 
bis 2 als Rlz an relbungsbehafteten Komponenten In thenmischen Turbomaschi- 



5. Verwendung eines intermetallischen Rizes gemSss Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Intermetallische Rlz an einem Rotor (4,4a) Oder Stator (4,4b) angeordnet ist. 

6. Verwendung eines Intermetaiiischen Filzes gemass Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Komponente (1, 8) eine Turbinenschaufel (1) ist und die Spitze (11) der Tur- 
binenschaufel (1) mit einem intenmetallischen Rlz (2) ausgestattet ist. 

7. Verwendung eines Intemietalllschen Rizes gemSss Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet dass 

die Komponente (1, 8) eIne Turi^lnenschaufel (1) ist und die Plattform (12) der 
Turisinenschaufei (1) mit einem intemietalllschen Rlz (2) ausgestattet ist. 
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8. Verwendung eines intermetallischen Rlzes gemSss Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Komponente (1 , 8) ein WSrmestausegment (8) ist und das WSrmestauseg- 
ment (8) ganz oder teilweise aus einem intermetallischen Rlz (2) besteht. 

9. Verwendung eines intermetallischen Filzes gemdss einem der AnsprQche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der intermetalllsche Fllz (2) mit einem kerami- 
schen Material (3) uberzogen ist. 

10. Verwendung eines Intennetallischen Filzes gemass Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Fllz an schwingungsbehafteten Komponenten 
In thenmischen Turbcmaschinen eingesetzt wird. 
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2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Aufliority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 4,- u • 
These elements were available or fiimished to tiiis Authority in flie following language which is: 

I I the language of a translation fiimished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international sqpplication in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I fiimished subsequently to this Authority in written form 

I I fiimished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I 1 The statement that the subsequently fiimished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

intemational application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 
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I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) Ae amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been fiimished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 <^re referred to 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-1.0 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims 



1-10 YES 



Claims NO 



Industrial applicability (lA) Claims 



1-10 YES 



Claims NO 



Citations and explanations 

The application relates to a high temperature-resistant, 
intermetallic alloy for use as felt or as a protective 
layer in thermal turbo engines. The alloy composition 
according to claims 1 and 2 and their use according to 
claim 3 or 4 is not known from the prior art and can 
therefore be regarded as novel (POT Article 33(2)) . 

The problem to be solved by the invention is that of 
providing an alloy that has good strength, abrasion 
resistance and vibration-damping characteristics. The 
problem is solved by the composition indicated in claims 1 
and 2. Dl (US-A-3 928 026), which is regarded as the 
closest prior art, discloses a highly ductile, oxidation- 
resistant alloy for use as a coating material. The present 
invention differs from the searched prior art by the 
specific composition of the alloy. Proceeding from the 
prior art according to Dl, none of the documents contains 
a teaching indicating how a person skilled in the art 
should modify the known alloy in order to solve the 
problem, and therefore an inventive step is established 
(PCT Article 33 (3) ) . 

Industrial applicability is established in the field of 
gas turbine blade manufacture, for example. 
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